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Kapitel 1

LOG NOTAT: SOL 6

Jeg er pent meget pa skideren.

Det er min velovervejede overbevisning.

Pa skideren.

Kun seks dage inde i, hvad der skulle have vaeret de mest fan-
tastiske to maneder af mit liv, blev alt forvandlet til et mareridt.

Jeg ved ikke engang, hvem der vil leese dette. Jeg gar ud fra,
at nogen pa et tidspunkt finder det. Maske om hundrede ars tid.

Bare for at sla det fast ... Jeg dade ikke pa Sol 6. Resten af besaet-
ningen tog det for givet, og jeg bebrejder dem ikke. Maske kommer
der en national sergedag for mig, og min Wikipedia-side vil fortaelle:
“Mark Watney er det eneste menneske, som er ded pa Mars.”

Og det kommer sandsynligvis til at passe. Jeg vil sikkert do
her. Bare ikke pa Sol 6, som alle tror, jeg gjorde.

Lad mig se ... Hvor skal jeg begynde?

Aresprogrammet. Menneskeheden vender blikket mod Mars
for at sende folk til en anden planet for allerforste gang og
dermed udvide menneskehedens horisont, bla, bla, bla. Ares 1
teamet udferte denne bedrift og vendte tilbage som helte. De
fik parader og berommelse og vandt hele verdens hengivenhed.
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Ares 2 gjorde det samme bare et andet sted pa Mars. De fik et
solidt handtryk og en varm kop kaffe ved hjemkomsten.

Ares 3. Tja, det var min mission. Okay, ikke bogstaveligt talt
min. Kaptajn Lewis var gverstbefalende. Jeg var blot en af fol-
kene i hendes team. Faktisk den lavest rangerende. Jeg ville
kun stige i graderne til gverstbefalende pa missionen, hvis jeg
skulle ende som den eneste tilbageveerende person.

Der kan man bare se! Jeg er gverstbefalende.

Gad vide, om denne logfil bliver fundet inden resten af be-
setningen dor af alderdom. Jeg gar ud fra, at de kom tilbage til
Jorden i god behold. Kammerater, hvis I laeser dette: Det var
ikke jeres skyld. I gjorde, hvad I skulle. I jeres sted havde jeg
gjort det samme. Jeg bebrejder jer ikke, og jeg er glad for, at I
overlevede.

Jeg ma hellere forklare, hvordan Marsmissioner fungerer, hvis
der skulle vere laegfolk blandt mine lesere. Vi ndede ud i or-
bital bane om Jorden pa den normale made via et almindeligt
rumfartegj til Hermes. Alle Aresmissionerne bruger Hermes
for at komme til og fra Mars. Det er virkelig stort og koster en
masse, sa NASA byggede kun et.

Da vi var kommet ombord pa Hermes, bragte endnu fire
ubemandede missioner os brendstof og forsyninger, mens vi
forberedte os pa vores tur. Da alt var klart, satte vi kursen mod
Mars. Men ikke sarlig hurtigt. De gode gamle dage med kraftig
kemikalieforbraending og TMI-baner er for leengst lagt bag os.

Hermes drives af ion-motorer. De slynger argon ud af rum-
skibets agterende med stor kraft og frembringer en begranset
acceleration. Sagen er den, at der ikke kreeves en stor masse re-
aktant, sa blot en smule argon (og en atomreaktor til at drive
det hele) gav os en vedvarende acceleration hele vejen derud.
Det er forblaffende, hvor hurtigt man efterhanden vil bevaege
sig med minimal acceleration over lang tid.
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Jeg kunne underholde i timevis med anekdoter om, hvor
hyggeligt vi havde det pa turen, men jeg tror, jeg lader veere.
Jeg kan ikke klare at mindes alt det lige nu. Lad mig neojes med
at sige, at vi naede til Mars 124 dage senere uden at kvele hin-
anden.

Derfra flgj vi ned til overfladen i MDV’en (Mars Descent Ve-
hicle). En MDV er i bund og grund en kaempestor dase udsty-
ret med projektorer og pamonterede bremseskaerme. Fartgjets
eneste formal er, at f4 seks mennesker, der ligger i kredsleb
omkring Mars, ned til overfladen uden at blive slaet ihjel.

Og nu kommer vi til den egentlige finte ved en udforskning af
Mars: At fa alt vores ragelse bragt ud pa forhand.

I alt fjorten ubemandede missioner afleverede alt, hvad vi
skulle bruge til overfladeoperationerne. De gjorde deres bedste
for at lande samtlige forsyningsbeholdere i samme omrade, og
det lykkedes ganske pant. Forsyninger er ikke naer sa skrobe-
lige som mennesker, og de kan tale at ramme jorden med efter-
tryk. Til gengeeld bumper de rundt til alle sider.

De sendte os selvfolgelig ikke til Mars, for de havde konstate-
ret og bekreftet, at alle forsyningerne befandt sig pa overfladen
med intakte beholdere. Fra start til slut, inklusive forsynings-
missioner, tager en Marsmission rundt regnet tre ar. Faktisk
var Ares 3’s forsyninger allerede pa vej til Mars, mens Ares
2-holdet endnu befandt sig et sted pa hjemvejen.

Det allervigtigste af det forudsendte udstyr var selvfolgelig
MAV’en, kort for Mars Ascent Vehicle. Det var sidan, vi ville
vende tilbage til Hermes efter en vel overstiet overfladeope-
ration. MAV’en er designet til bled landing (i modsaetning til
ballon-hoppefesten med de forudsendte forsyninger). Den var
naturligvis i konstant kommunikation med Houston, og havde
de registreret det mindste problem, ville vi have passeret Mars
og sat kursen hjemad uden overhovedet at lande.

MAV’en er ret cool. Via en snedig serie kemiske reaktioner
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med Mars’ atmosfare, kan man rent faktisk frembringe tretten
kg brandstof for hvert kg hydrogen, som medbringes. Men det
er en langsom proces, skal det lige naevnes. Det tager fireogtyve
maéneder at fylde tanken. Det er derfor, de sendte den ud leenge
for vores ankomst hertil.

Det er nok ikke svaert at forestille sig min skuffelse, da jeg
opdagede, at MAV’en ikke var der mere.

Det var en vanvittig raeekke af haendelser, der nasten kostede
mig livet, og en endnu vanvittigere rakke af lykketraef der red-
dede mig.

Missionen er designet til at modstd sandstorme med storm-
stad pé op til 150 km/t. Houston blev selvfolgelig nervese, da vi
fik teesk med stormsted pa 175 km/t. Vi kreb alle i vores tryk-
dragter og samlede os i midten af Hab’et, bare for at veere sikre,
hvis trykket faldt. Men Hab’et var ikke problemet.

MAV’en er et rumskib. En raket med en masse folsomme
dele. Den kan klare storme til et vist niveau, men kan ikke hol-
de til sandblaesning i en evighed. Efter halvanden times uan-
dret storm, gav NASA ordre til afbrydelse af missionen. Ingen
havde lyst til at afbryde en planlagt manedlang mission efter
kun seks dage, men hvis MAV’en fik flere taesk, ville vi alle veere
strandet pé overfladen.

Vi matte ud i stormen for at komme fra Hab’et til MAV’en.
Det var risikabelt, men vi havde intet valg.

Alle klarede det undtagen mig.

Vores primaere kommunikationsparabol, der transmitterede
signaler fra Hab’et til Hermes, opferte sig som en faldskerm,;
den blev fldet ud af sit fundament og baret med af stormen. Pa
sin vej hamrede den direkte igennem antennesystemet, hvor-
fra en af de lange, tynde antenner blev kylet direkte ind i mig
med spidsen forst. Den skar sig ind min dragt som et projektil
gennem smgr, og jeg folte den frygteligste smerte i mit liv, da
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den fortsatte videre ind i siden pa mig. Jeg kan svagt huske,
at luften blev sldet ud af mig (trukket ud, faktisk, hvis det skal
veaere korrekt), og hvor ondt det gjorde i trommehinderne, da
trykket sivede ud af min dragt. Det sidste jeg husker, var synet
af Johanssen, der forgaeves rakte ud efter mig.

Oxygenalarmen i min dragt veekkede mig igen. En konstant,
ubehagelig hyletone, der rev mig ud af en dyb og inderlig on-
skedrgm om, for helvede, at fa lov at de i fred.

Stormen var lgjet af; jeg 1a pa maven, naesten helt begravet
i sand. Mens jeg fortumlet kom til mig selv, undrede jeg mig
over, at jeg ikke var mere ded end det viste sig at vere tilfaeldet.

Antennen havde haft kraft nok til at bore sig igennem drag-
ten og mig, men den var blevet standset af min hofteskal. Der
var altsd kun ét hul i dragten (og et hul i mig selvfolgelig).

Jeg var blevet kastet et paent stykke baglens og var rullet vi-
dere ned ad en stejl bakke. Pa en eller anden made havde jeg
taget en mavelanding, der tvang antennen ud i en saerdeles
skaev vinkel, der lagde et hardt pres mod hullet i dragten. Det
dannede en svag forsegling.

Ydermere silede der rigeligt blod fra mit sar ned mod hullet.
Da blodet naede revnen, fordampede dets vandindhold hurtigt
pa grund af luftflowet og det lave tryk, hvilket efterlod en klistret,
klumpet masse. Der silede mere blod til, som ogsa blev reduceret
til klister. Til sidst havde massen forseglet hullet til en grad, der
reducerede lufttabet til et niveau, dragten kunne modvirke.

Dragten klarede sin opgave til perfektion. Den registrerede et
faldende tryk og udlignede ved at fylde sig selv med et konstant
luftflow fra min nitrogentank. Da laekagen var blevet oversku-
elig, behavede dragten kun et langsomt luftflow til erstatning af
den tabte luft.

Efter et stykke tid blev CO2-absorbenterne i dragten op-
brugt. Det er den begraensende faktor i beskyttelsesudstyret:
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Ikke maengden af oxygen, man medbringer, men mangden af
CO2 man kan fjerne. I Hab’et har jeg oxygenatoren — en stor
installation, der nedbryder CO2 for at returnere oxygenet. Men
rumdragter skal kunne beres, hvorfor man i stedet gor brug af
en simpel kemisk absorberingsproces med udskiftelige filtre.
Jeg havde veret bevidstles sa leenge, at mine filtre var brugt op.

Dragten opdagede problemet og gik i den form for alarm-
beredskab, som ingenigrerne kalder areladning”. Uden mu-
lighed for at udskille CO2, begyndte dragten automatisk at
lukke luft ud i Mars’ atmosfere, for dernast at fylde op med
nitrogen. I forlgbet mellem bruddet péa dragten og “areladnin-
gen” lgb dragten hurtigt ter for nitrogen. Det eneste den havde
tilbage, var min oxygentank.

Sa gjorde den det sidste, den kunne, for at holde mig i live.
Den begyndte at pumpe ren oxygen ind. Nu var jeg i fare for at
do af oxygenforgiftning, eftersom et alt for hejt niveau af oxygen
efterhdnden breender nervesystem, lunger og gjne op. En ironisk
dod nar man er pa Mars i en utaet rumdragt: for meget ilt.

Hvert eneste moment i forlgbet havde varet akkompagneret
af bippende alarmer og hyletoner. Men det var forst advarslen
over forhgjet oxygenkoncentration, der veekkede mig.

Effekten af utallige gentagelser af rutinegvelser for rummis-
sioner er forblgffende. Jeg havde tilbragt en hel uge pa Jorden
med at gve kritiske situationer ifert rumdragten. Jeg vidste,
hvad jeg skulle gore.

Jeg rakte forsigtigt op til siden af min hjelm og fik fat i mit
lappegrej. Det er ganske enkelt en tragt med en ventil i den
smalle ende og en mangde virkelig klistret hapiks i den brede
ende. Det er meningen, at man skal holde ventilen aben og sat-
te den brede ende over et hul. Luften slipper ud gennem venti-
len og undgar derved at gdelegge harpiksens teette forsegling.
Sa lukker man ventilen, og hullet er teetnet.

Det kritiske moment var at fjerne antennen forst. Jeg hev i
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den med det hurtigste snuptag, jeg kunne menstre, og brod nae-
sten sammen over det pludselige blodtryksfald, der gjorde mig
svimmel og fik sdret i min side til at gare hvinende ondt.

Jeg satte lappegrejet over hullet og forseglede det. Det holdt.
Dragten fyldte op med endnu mere oxygen for at erstatte den
manglende luft. Jeg afleeste mit arm-display, der viste, at drag-
ten nu havde et 85 procent hgjt oxygenniveau. Til sammen-
ligning ligger Jordens atmosfaere pa omkring 21 procent. Jeg
kunne overleve det, men ikke laenge.

Jeg tumlede op ad bakken og tilbage mod Hab’et. Da jeg
nédede op over hgjdedraget, sé jeg noget, der gjorde mig meget
glad, og noget, der gjorde mig meget ked af det: Hab’et var in-
takt (Jubi!) og MAV’en var vaek (Neeeej!)

I det gjeblik vidste jeg, at jeg var pa roven. Men jeg ville ikke
bare legge mig ned og do herude pa Mars’ overflade. Jeg hum-
pede tilbage til Hab’et og fumlede mig ind i en luftsluse. Sa
snart den havde udlignet trykket, flaede jeg hjelmen af.

Da jeg var helt inde i Hab’et, kravlede jeg ud af dragten og
kastede et forste grundigt blik pa saret. Det skulle have nogle
sting. Heldigvis var vi alle blevet tranet i grundlaeggende me-
dicinske procedurer, og Hab’et havde fremragende udstyr til
forstehjaelp. Et hurtigt skud lokalbedevelse, rensning af saret,
ni sting, og sa var jeg klar igen. Den ville sta pd antibiotika i et
par uger, men ellers var jeg kerende.

Jeg vidste, det var hablest, men jeg forsogte at f& kommu-
nikationssystemet op at kere. Intet signal, selvfolgelig. Den
primere parabol var knakket af, husker I nok. Den rev endda
modtageantennen med sig. Hab’et havde ganske vist bade et se-
kundeert og et tertieert kommunikationssystem, men begge dele
var kun beregnet til at tale med MAV’en, som videresendte til
Hermes med sit kraftigere og mere vidtreekkende kommunika-
tionssystem. Sagen er den, at tingene kun virker, hvis MAV’en
er parkeret ved siden af.
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Jeg havde ingen mulighed for at kontakte Hermes. Hvis jeg
brugte tid pa det, ville jeg nok kunne lokalisere parabolen ude
pa overfladen, men det ville tage uger at foretage reparationer,
og sa ville det vaere for sent. Ved en afbrydelse af missionen vil-
le Hermes forlade kredslgbet omkring Mars i lgbet af fireogtyve
timer. Kredslebsdynamikken gor rumrejsen sikrere og kortere,
jo tidligere man tager af sted, sa hvorfor vente?

Da jeg underseggte min dragt narmere, sa jeg at antennen
havde plgjet sig gennem min biomonitor-computer. Nar man
er ude pa en EVA, er teamets dragter i netveerk med hinanden,
sd vi kan se vores kammeraters status. Resten af besatningen
maétte have set trykket falde til naesten nul, hurtigt efterfulgt af
en flad linje for livstegn. Laeg dertil, at de sa mig styrte ned ad
en skraning med et spyd gennem siden, midt i sandstormen ...
Jeps, de regnede mig for ded. Hvordan skulle de kunne andet?

De har maéske haft en kort diskussion om at hente mit lig,
men reglerne er klare. Hvis et besetningsmedlem der pa Mars,
skal vedkommende blive pa Mars. At efterlade liget, reducerer
vaegten i MAV’en pa turen tilbage. Det betyder, at den har mere
disponibelt breendstof samt en sterre fejlmargin pa reaktions-
kraften. Ingen grund til sentimentalitet.

Sadan ligger landet altsa. Jeg er strandet pa Mars. Jeg har
ingen mulighed for at kommunikere med Hermes eller Jorden.
Alle tror, jeg er ded. Jeg befinder mig i et Hab designet til at
holde i enogtredive dage.

Hvis oxygenatoren bryder sammen, bliver jeg kvalt. Hvis
vandindvinderen gér i stykker, der jeg af terst. Hvis Hab’et
revner, vil jeg ligesom bare eksplodere. Hvis ingen af disse ting
sker, vil jeg pa et tidspunkt lgbe tor for fadevarer og sulte ihjel.

Sa ja, jeg er pa skideren.
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Kapitel 2

LOG NOTAT: SOL 7

Okay, jeg har faet en god nats sgvn, og tingene forekommer
ikke sa hablese, som de gjorde i gar.

I dag gjorde jeg lagerstatus over forsyninger og gik udenfor
pé en hurtig EVA for at gennemga det eksterne udstyr. Min si-
tuation ser sddan ud:

Overflademissionen skulle have varet enogtredive dage. Som
ekstra sikkerhed havde forsyningssonderne fadevarer nok til
at deekke hele besatningens behov i femoghalvtreds dage. I til-
faelde af at en eller to af sonderne fik problemer, ville vi stadig
have tilstraekkelig mad til at fuldfere missionen.

Vi var seks dage inde i forlgbet, da helvede brad lgs, sa det ef-
terlader mad nok til seks mennesker i halvtreds dage. Da jeg er
den eneste tilbagevearende, vil forsyninger vare i trehundrede
dage. Og det er uden at rationere. Jeg har altsa et paent stykke
tid.

Jeg er ogsd godt forsynet med EVA-dragter. Hvert besaet-
ningsmedlem har to rumdragter: En trykdragt til brug under
opstigning og nedstigning, og den tungere og robuste EVA-
dragt som bares ved overfladeoperationer. Der var gaet hul pa
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min trykdragt, og selvfolgelig havde besatningen deres pa, da
de returnerede til Hermes. Men samtlige seks EVA-dragter er
der, alle i perfekt stand.

Hab’et holdt sig uden problemer oprejst i stormen. Men
udenfor ser det ikke sa godt ud. Jeg kan ikke finde satellitpara-
bolen. Den er sikkert blevet blaest flere kilometer veek.

MAV’en er selvfolgelig veek. Mine besetningskammerater
tog den med sig op til Hermes. Bunden er der dog stadig (den
nederste halvdel, som kun bruges til landing ved ankomst). Der
er ingen grund til at tage den med op, nar vaegt altid er vores
fjende. Bunden inkluderer landingsudstyret, braendstofproces-
soren og alt andet, som NASA ikke mente, den skulle bruge un-
der turen tilbage til kredslab.

MDV’en ligger pa siden med en fleenge i skroget. Kunne se ud,
som om stormen flaede beskyttelsesvaernet af reserve-brem-
seskaermen (som vi ikke behgvede at bruge ved landing). Da
bremseskarmen blev udlgst, slebte den MDV’en rundt med sig
og slyngede den mod hver en sten i omradet. Jeg kan dog ikke
pasta, at den ville have vaeret til nogen sarlig nytte for mig. Den
har ikke engang drivkraft til at lafte sin egen vaegt, men den har
vel nogle gode reservedele, jeg kan bruge. Maske alligevel.

Begge rovere er halvt begravet i sand, men ellers er de i god
stand. Deres trykforseglinger er stadig intakte. Selvfolgelig. De-
res modus operandi far dem til at standse, nar en storm bryder
ud, og vente til den har lagt sig. De er simpelthen bygget til at
kunne tage en masse taesk. Det vil kun koste mig en dag eller to
at grave dem op.

Jeg har mistet kontakt med vejrstationerne, der befinder
sig et par kilometer fra Hab’et i hver sin af fire retninger. De
kan sagtens taenkes at fungere optimalt. Hvad kommunikation
angar, er Hab’ets raekkevidde for gjeblikket sd svag, at signalet
nok ikke nar mere end en kilometer.

Solcelleanlegget var daekket af sand og derfor ubrugeligt
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(tip: solceller skal bruge sollys for at lave elektricitet). S snart
jeg fik renset cellerne, var de tilbage pa maksimal ydeevne. Nu
har jeg fuld kraft til at gere, hvad det end er, jeg skal i gang
med. Jeg har et tohundrede kvadratmeter stort solcelleanlaeg
med tilhgrende hydrogenbraendselsceller til at lagre rigelig re-
servekraft. Jeg skal bare barste det hele af en gang imellem.

Alting indendaers er fint takket vaere Hab’ets robuste design.

Jeg korte et fuldt fejlfindingsprogram pa oxygenatoren. To
gange. Den er tiptop. Hvis der sker noget med den, har jeg en
sekunder i reserve, som kan bruges for en kort periode. Den
er kun beregnet pa ngdsituationer, mens man reparerer den
primere. Den sekundaere kan hverken nedbryde CO2 eller gen-
bruge oxygen. Den absorberer bare CO2 pa samme made som
rumdragter. Den er beregnet til at klare fem dage for dens filtre
er fyldt op, hvilket betyder tredive dage for mig (kun én person,
der traekker vejret i stedet for seks). Jeg har altsa en god sikker-
hedsmargin pa det punkt.

Vandindvinderen fungerer ogsa fint. Den darlige nyhed er, at
der ikke er nogen reserve. Hvis den gar i stykker, kommer jeg
til at drikke af reservedunkene, mens jeg rigger et destilleri op
til at koge pis. Desuden mister jeg en halv liter vand om dagen
ved blot at treekke vejret, indtil luftfugtigheden i Hab’et nar et
maximum og vandet begynder at kondensere pa alle overflader.
Sa kan jeg slikke veeggene. Herligt. N&, men lige nu er der ingen
problemer med vandindvinderen.

Godt sa. Mad, vand og husly er ordnet. Jeg vil rationere ma-
den omgaende. Méltiderne er allerede ret minimale, men jeg
kan vist skeere dem ned til tre fjerdedele per portion og stadig
have det godt. Det vil kunne straeekke mit tre hundrede dages
fodevarelager til firehundrede dage. Jeg har varet medicinfor-
syningerne igennem og fundet den store bgtte med vitaminer.
Der er multivitaminer til flere ar. Jeg far altsa ingen problemer
med fejlerneering (selvom jeg alligevel sulter ihjel, nar jeg lober
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tor for mad, uanset hvor mange vitaminer, jeg tager).

Medicinafsnittet har morfin til nedsituationer. Der er nok til
en deodelig dosis. Jeg har ikke teenkt mig at sulte ihjel langsomt.
Det kan jeg godt love. Hvis det kommer sé vidt, veelger jeg den
lette udve;j.

Det er pakraevet, at alle pa missionen har to specialer. Jeg er
botaniker og maskiningenier, med andre ord missionens han-
dyman, der sysler med planter. Mine praktiske ingenierkund-
skaber kan meget vel blive det, der redder mit liv, hvis noget
gar i stykker.

Jeg har tenkt over, hvordan jeg overlever det her. Det er
ikke fuldsteendig hablest. Der vil igen komme mennesker her
til Mars om cirka fire ar, hvor Ares 4 har planlagt sin ankomst
(under forudsetning af at de ikke afblaste programmet pa
grund af min "ded”).

Ares 4 vil lande i Schiaparellikrateret, som befinder sig om-
trent 3200 kilometer fra min nuveaerende lokation i Acidalia
Planitia. Jeg kan umuligt na dertil ved egen hjaelp. Men hvis jeg
kunne kommunikere, ville jeg maske blive reddet. Jeg ved ikke
lige, hvordan de skulle gennemfore det, med de ressourcer, de
har, men NASA har mange kloge hoveder.

Det er altsa min mission nu. At finde en made at kommuni-
kere med Jorden. Hvis jeg ikke kan det, ma jeg finde ud af at
kommunikere med Hermes, néar det vender tilbage om fire ar
med Ares 4-besatningen.

P& nuvaerende tidspunkt har jeg ingen plan for, hvordan jeg
overlever i fire &r med kun ét drs madforsyninger. Men en ting
ad gangen. Lige nu er jeg velnaeret og har et mal: Fa den skide
radio til at virke.
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LOG NOTAT: SOL 10

Okay, jeg har vaeret pa tre EVA’er og har ikke fundet den mind-
ste stump af kommunikationsparabolen.

Jeg gravede en af roverne fri og fik en god dags keretur, men
efter flere dages sogen, er det vist pa tide at give op. Stormen
blaste sikkert parabolen langt vaek og slettede alle slaebespor
og bump, der kunne have ledt mig i retning af den. Den er nok
ogsa fuldstendig begravet i sand.

I dag brugte jeg nesten alt min tid ude ved resterne af kom-
munikationssystemet. Det er virkelig et sgrgeligt syn. Jeg kan
lige sa godt give mig til at rabe ned til Jorden, s vidt jeg kan
bedemme nytteveaerdien af den rodebunke.

Jeg kunne maske sammenstykke en rudimentar parabol af
det metal, jeg kan finde rundt om pa basen, men det er jo ikke
en walkie-talkie, det drejer sig om. At kommunikere fra Mars
til Jorden er en ret omfattende ting, der kraever ekstremt spe-
cialiseret udstyr. Jeg kommer ikke s& langt med selvpapir og
tyggegummi.

Jeg ma rationere mine EVA’er ligesom maden. CO2-filtrene
kan ikke renses og genbruges. Nar de er fyldt op, er de feerdige.
Missionen havde et regnskab pa en firetimers EVA for hvert
besatningsmedlem om dagen. Heldigvis er CO2-filtre lette og
sma, hvorfor NASA kunne tillade sig den luksus at sende fle-
re, end vi behgvede. Alt i alt har jeg, rundt regnet, en femten-
hundrede-timers mangde CO2-filtre. Derefter vil mine EVA’er
kun kunne gennemfores ved at arelade luften.

Femtenhundrede timer lyder méske som meget, men jeg ma
forvente at skulle tilbringe mindst fire ar her, for der er hab om,
at jeg bliver reddet, og jeg skal som minimum bruge op til flere
timer om ugen til afrensning af solcellepanelerne. Kort og godt.
Der er ikke rad til unedvendige EVA’er.
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Og de gvrige nyheder: Jeg arbejder pa en idé til flere fodevarer.
Min baggrund som botaniker viser sig, at komme mig til nytte.
Hvorfor sender man en botaniker med til Mars? Planeten er
trods alt beromt for, at der ikke gror noget pa den. Tja, formalet
var at regne ud, hvor godt planter kan gro i Mars’ tyngdekraft,
og se hvad — om noget — vi kan stille op med Mars’ jord. Det
korte svar er: En hel del ... sidan da. Mars’ jord har de basale
byggesten, som er forudsatningen for plantevakst, men pa Jor-
den er der i tilgift en masse aktivitet i jordlaget, som ikke findes
ijorden pa Mars, end ikke hvis den placeres i en atmosfaere lig
Jordens og vandes grundigt. Glem alt om bakteriel aktivitet og
nearingsstoffer fra dyreliv. Intet af det eksisterer pd Mars. En af
mine opgaver pa missionen skulle vere at finde ud af, hvordan
planter kan gro her, alt efter hvordan man sar dem i forskellige
kombinationer af jord og atmosferer fra Mars og Jorden.
Derfor har jeg en lille mangde jord og fro med hjemmefra.
Der er dog ingen grund til at blive alt for begejstret. Det dre-
jer sig om en mangde jord, der lige raekker til en altankasse, og
de frg, jeg har med, er fro fra graes og bregner. Det er Jordens
mest robuste planter, s NASA udvalgte dem til forsggsplanter.
Jeg har altsa to udfordringer: Ikke nok jord og ingen nering
at plante dem i.
Men jeg er for pokker da botaniker. Jeg burde kunne ud-
teenkte en made, at fa det til at fungere. Hvis ikke, ender jeg
som en meget sulten botaniker om et ars tid.

LOG NOTAT: SOL 11

Gad vide, hvordan Cubs klarer sig.
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LOG NOTAT: SOL 14

Jeg fik min bachelor pad University of Chicago. Halvdelen af
mine medstuderende var hippier, der troede, at de kunne
vende tilbage til naturen og pa en eller anden méade frembringe
fode til syv milliarder mennesker i en samlerkultur. De brugte
det meste af tiden pa at udtenke bedre metoder til at dyrke pot.
Jeg var der for videnskabens skyld, ikke for den slags bullshit
om en ny og bedre verden.

Da de lavede kompostbunker og provede at bevare livets be-
standdele pa mikroniveau, gjorde jeg nar. "Se de tabelige hippi-
er! Se deres ynkelige forseg pa at simulere et komplekst, globalt
okosystem i deres baghaver!”

Lige nu ger jeg preecis, hvad de gjorde. Jeg gemmer hver ene-
ste lille mengde biomateriale, jeg kan finde. Hver gang jeg er
feerdig med et maltid, ryger resterne i kompostspanden. Hvad
angar andet biologisk materiale ...

Hab’et har avancerede toiletter. Lort bliver sedvanligvis va-
cuumterret og dernast samlet i forseglede poser og smidt ud pa
overfladen.

Det er @&ndret.

Rent faktisk gik jeg ud pa en EVA for at hente de tidligere po-
ser lort fra for besatningen tog af sted. Da det var fuldstaendig
udterret, var der ingen bakterier tilbage i det, men det besad
stadig komplekse proteiner og kunne bruges som nyttig god-
ning. En tilforsel af vand og aktive bakterier ville hurtigt maette
det og genindfare livet, som blev udslettet af Dommedagstoilet-
tet.

Jeg fandt en stor container, heldte en smule vand i den, samt
det torrede lort. S var der gjort klar til, at jeg kunne sende mit
eget lort derned. Jo verre det lugter, jo bedre géar det fremad.
Det betyder, at bakterierne arbejder.

Nar jeg far slaebt noget marsjord herind, kan jeg blande det
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med lort og sprede det. Derefter kan jeg sprinkle lidt jord fra
Jorden ovenpa. Man skulle ikke tro, det var sa vigtig en mangv-
re, men det er det. Pa Jorden findes der mange arter af bakte-
rier i jordlaget, og de er forudsetningen for plantevaeksten, der
herefter kan brede sig og formere sig ligesom ... tja, bakterielle
infektioner.

Folk har brugt menneskelige affaldsstoffer som gedning i
arhundreder. Det har endda faet det velklingende navn: "Nat-
mandens jord”. Normalt er det ikke en god idé at dyrke afgro-
der pa den made, fordi det er sygdomsspredende: Menneske-
lig affering indeholder patogener som, rigtigt geettet, kan gore
mennesker syge. Det er bare ikke et problem her. De eneste
patogener i denne affgring er dem, jeg allerede har.

I lobet af en uge vil marsjorden vare klar til at planter kan
spire i den. Men jeg planter dem ikke endnu. Jeg henter mere
livlgs jord ind udefra, og spreder lidt af den levende henover
den. Jeg ”inficerer” den nye jord og kan dermed fordoble den
mengde, jeg begyndte med. Efter endnu en uge, kan jeg for-
doble igen. Og det kan jeg fortsaette med. I mellemtiden tilforer
jeg lobende ny gadning til det hele.

Mit regvhul bidrager lige sa meget til min overlevelse som
min hjerne.

Nu er det jo ikke et nyt koncept, jeg har fundet pa. Folk har
i artier provet at udteenke en made, hvorpa man kan lave plan-
tejord ud af Mars’ jord. Jeg omsatter det bare til praksis for
forste gang.

Jeg har gennemrodet fodevareforsyningerne og fundet alle
mulige ting, jeg kan plante. Zrter, for eksempel. Og masser af
beonner. Jeg har ogsa fundet adskillige kartofler. Hvis bare no-
get af det stadig er i stand til at spire efter deres provelser, vil
det vaere super. Med en nermest uudtemmelig mangde vita-
miner, behaver jeg kun kalorier af en hvilken som helst slags
for at overleve.
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Den samlede gulvplads i Hab’et er omtrent 92 kvadratme-
ter. Jeg har teenkt mig at dedikere hver eneste af dem til dette
projekt. Jeg har ikke noget imod at gi rundt pa jord. Det bliver
benhardt arbejde, men jeg har i sinde at dakke hele gulvarealet
med et lag pa ti centimeter. Det betyder, at jeg skal have bragt
9,2 kubikmeter marsjord ind i Hab’et. Jeg kan maske fa en ti-
endedel kubikmeter gennem luftslusen ad gangen, og det bliver
slidsomt arbejde at indsamle det. Men nar jeg er feerdig, star
jeg med 92 kvadratmeter plantejord.

Tag den, jeg er botaniker! Frygt mine botaniske krefter!

LOG NOTAT: SOL 15

Pyh! Det er opslidende arbejde!

Jeg har i dag tilbragt tolv timer pa EVA’er for at skovle jord
ind i Hab’et. Jeg har kun naet at dekke et lille hjorne af basen,
maéske fem kvadratmeter. Med den fart vil det tage mig tolv
uger at fa al jorden ind. Men okay, tid er ikke en mangelvare.

De forste par EVA’er var ret ineffektive; mig i fuld gang med at
fylde sma beholdere og baere dem ind gennem luftslusen. Sa blev
jeg klogere. Jeg satte en stor beholder ind i luftslusen og fyldte
den op med sma beholdere. Sa gik det pludselig meget hurtigere,
fordi det tager ti minutter at komme igennem luftslusen.

Jeg er om over hele kroppen. Og skovlene, jeg bruger, er kun
beregnet til at tage prover med, ikke tungt gravearbejde. Min
ryg er ved at sla mig ihjel. Jeg gik pé jagt i legemiddelforsynin-
gerne og fandt noget Vicodin. Jeg tog det for cirka ti minutter
siden. Burde snart virke.

Det er under alle omstaendigheder rart at se fremskridt. Nu
skal jeg bare sorge for at fa bakterierne til at gé lgs pa mine-
ralerne. Det gor jeg efter frokost. Ingen tre-fjerdedelsportion i
dag. Jeg har fortjent et helt maltid.
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LOG NOTAT: SOL 16

En komplikation, jeg ikke lige havde taenkt pa: Vand. Det viser
sig, at ved at ligge pa Mars’ overflade i nogle fa millioner ar, eli-
mineres ethvert spor af vand. Min mastergrad i botanik ger mig
ret sikker i, at planter skal have vad jord for at gro. Samt ikke at
forglemme de bakterier, der som udgangspunkt ogsa er nadt til
at leve i jorden.

Heldigvis har jeg vand. Men ikke sa meget, som jeg kunne
onske. For at veere frugtbar, skal jord bruge 40 liter vand for
hver kubikmeter. Min overordnede plan sigter mod 9,2 kubik-
meter jord. Jeg ender altsa med at skulle bruge 368 liter vand
til den.

Hab’et har en udmerket vandindvinder. Den bedste tekno-
logi som findes pa Jorden. NASA raesonnerede derfor: "Hvor-
for sende en masse vand derop? Vi kan ngjes med at sende
tilstraekkeligt til nedsituationer.” Mennesker har brug for tre
liter vand om dagen for at fole sig godt tilpas. De gav os 50 liter
hver, og det vil sige, at der er i alt 300 liter i Hab’et.

Jeg er villig til at ofre det hele for sagen, minus en negdration
pa 50 liter. Det betyder, at jeg kan vande 62,5 kvadratmeter
med en dybde péd 10 centimeter. Det er omtrent to tredjedele
af Hab’ets gulvareal. Det ma vare nok. Det er den langsigtede
plan. I dag er mit mal fem kvadratmeter.

Jeg lavede en barriere af teepper samt mine bortrejste be-
seetningskammeraters uniformer, for at danne den ene side
af planteboksen, mens Hab’ets kurvede vagge udgjorde den
resterende halvcirkel. Det var sé tet pa fem kvadratmeter, jeg
kunne komme. Jeg fyldte op med sand i et ti centimeters lag.
Dernast ofrede jeg 20 liter kostbart vand til jordguderne.

Sa blev det klamt. Jeg temte min store bae-beholder ned i jor-
den og kom naesten til at kaste op over stanken. Jeg blandede
dernzest jord og lort med en skovl og bredte det ud i et jeevnt lag

_22_


https://www.saxo.com/dk/the-martian_andy-weir_paperback_9788771711479

Bogen kan kebes pa saxo.dk

igen. Til sidst dryssede jeg Jord-muld udover det hele. S& kan I
godt smege armerne op og komme i sving, bakterier! Jeg reg-
ner med jer. Den horm slipper jeg ikke af med forelobig, for jeg
kan jo ligesom ikke lufte ud ved at abne et vindue. Men okay,
man kan vaenne sig til meget.

For at skifte emne, sé er det Thanksgiving i dag. Min familie
samles i Chicago til den traditionelle middag hjemme hos mine
foreldre. Jeg kan ikke forestille mig, at det bliver serlig hyg-
geligt, eftersom jeg dede for kun ti dage siden. De har vel for
fanden kun lige overstaet min bisettelse.

Gad vide, om de nogensinde finder ud af, hvad der virkelig
skete. Jeg har haft sa travlt med at holde mig i live, at jeg ikke
har haft tid til at teenke pa, hvordan det ma vaere for mine for-
eldre. Lige nu gennemlever de den storste smerte, man kan
fole. Jeg ville give hvad som helst, for at kunne fortelle dem, at
jeg stadig er i live.

Jeg skal overleve for at kunne gore det godt igen.

LOG NOTAT: SOL 22

Herligt. Der er virkelig kommet skred i tingene.

Jeg fik alt sandet ind og gjort det klart til brug. To tredjedele
af basen er nu jordbelagt. I dag udferte jeg min forste jordfor-
dobling. Der er giet en uge, og den tidligere marsjord er nu
mettet og frugtbar. To fordoblinger mere, og jeg har dekket
hele marken.

Alt det arbejde er godt for moralen. Det giver mig noget at
lave. Men da aktiviteterne stilnede lidt af, satte jeg mig og spiste
aftensmad, mens jeg lyttede til Johanssens Beatles-opsamling.
Det gjorde mig deprimeret igen. Nar jeg gar regnestykket op,
kan det i sidste ende ikke forhindre mig i at sulte.

Kartofler er min bedste mulighed for at lave kalorier. De gror
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frodigt og har et paent kalorieindhold (770 kalorier pr kg). Jeg
er ret sikker pa, at de kartofler, jeg har, vil spire. Problemet er,
at jeg ikke har nok. Pa 62 kvadratmeter vil jeg kunne jeg op-
dyrke omkring 150 kilo kartofler pa 400 dage (tidsrummet for
jeg lober tor for mad). Det giver et samlet resultat pa 115.500
kalorier og et realistisk gennemsnit pa 288 kalorier om dagen.
Med min hgjde og vagt, hvis jeg er villig til at sulte en smule,
skal jeg have 1500 kalorier om dagen.

Jeg er ikke engang i naerheden.

Det vil sige, at jeg ikke kan leve uendeligt af mine afgroder.
Men jeg kan forleenge mit liv. Kartoflerne vil holde i 76 dage.

Kartofler gror kontinuerligt, sa i lobet af de 76 dage kan jeg
fremavle endnu 22.000 kalorier i form af kartofler, der vil give
mig endnu 15 dage. Derefter er det meningslost at fortsaette den
udvikling. Alt i alt keber jeg mig 90 dage.

Nu kommer jeg altsa til at sulte ihjel pa Sol 490 i stedet for
Sol 400. Det er et fremskridt, men habet om klare mig igennem
dette, hviler udelukkende pa min evne til at overleve indtil Sol
1412, nar Ares 4 vil lande.

Det vil sige, at jeg mangler tusind dages madforsyninger. Jeg
har ingen plan for, hvordan jeg skaffer dem.
Lort.
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Kapitel 3

LOG NOTAT: SOL 25

Kan I huske de gamle matematiksporgsmal, vi fik i skolen?
Hvor vand bliver fyldt i en beholder med et vist tempo, og
samtidig siver ud af den igen i et andet tempo? Opgaven gar
ud pa at regne ud, hvornar beholderen er temt. Preacis det reg-
nestykke er centralt for "Mark Watney overlever”-projektet,
som jeg arbejder pa.

Jeg er nodt til at frembringe kalorier. Jeg har ogsa brug for at
fa dem til at vare i 1387 sole, indtil Ares 4 ankommer. Hvis jeg
ikke bliver reddet af Ares 4, er jeg under alle omstaendigheder
en ded mand. En sol er 39 minutter leengere end en dag, sa det
kommer op pa 1425 dage. Det er mit mal: Mad til 1425 dage.

Jeg har masser af multivitaminer; over dobbelt s& mange,
som jeg skal bruge. Der er fem gange mere end minimums-
mengden af protein i hver madportion, sa streng rationering af
portionerne kan daekke mit proteinbehov i mindst fire ar. Den
generelle naering er dakket. Jeg har kun brug for at skaffe ka-
lorier.

Jeg skal bruge 1500 kalorier hver dag. Jeg har 400 dages
mad til at begynde med. Men hvor mange kalorier skal jeg
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fremskaffe om dagen gennem hele perioden, for at holde mig i
live i cirka 1425 dage?

Jeg skal nok spare jer for regnestykket. Svaret er cirka 1100.
Jeg ma fremavle 1100 kalorier om dagen med mine afgreder,
for at overleve indtil Ares 4 nar hertil. Faktisk lidt mere end
det, fordi det er Sol 25 lige nu, og jeg har rent faktisk ikke plan-
tet noget endnu.

Med et jordbrugsareal pa 62 kvadratmeter, vil jeg kunne
frembringe omkring 288 kalorier om dagen. Jeg ma i hvert fald
firedoble min nuvaerende produktionsplan for at klare mig.

Det betyder, at jeg far brug for et storre overflademal til jord-
brug, og mere vand til at fugte jorden. Lad os tage et problem ad
gangen. Hvor stort et jordbrugsareal kan jeg reelt fremskaffe?

Der er 92 kvadratmeter i Hab’et. Lad os sige, at jeg gor brug
af dem alle.

Desuden er der fem ubenyttede kojer. Lad os sige, at jeg ogsa
fylder jord i dem. De er hver 2 kvadratmeter store. Det giver
mig endnu 10 kvadratmeter. Sa er vi oppe pa 102.

Hab’et har tre laboratorieborde pa hver 2 kvadratmeter. Jeg
vil beholde ét til eget brug og ofre to for sagen. Det giver endnu
4 kvadratmeter, hvilket ender pa et samlet areal pa 106.

Jeg har to Mars-rovere. De har trykforsegling, der giver bru-
gerne mulighed for at kere rundt uden rumdragter i lange tids-
rum ved udforskning af overfladen. De er for trange til at plante
noget i, og jeg skal under alle omstaendigheder bruge dem til
kersel. Men begge rovere har et pop-up telt til nedsituationer.

Det er ret problematisk at skulle bruge pop-up telte til jord-
brugsunderlag, men de kan hver dakke 10 kvadratmeter gulv-
plads. Hvis jeg kan overkomme problemerne, kan de give mig
20 kvadratmeter mere og dermed @ge mit landbrugsareal til
126.

Hundrede og seksogtyve kvadratmeter landbrugsjord. Det er
en storrelse, der kan bruges til noget. Jeg har stadig ikke noget
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vand til at vande jorden med, men som sagt, én ting ad gangen.

Det naeste, der skal overvejes, er, hvor effektivt jeg kan op-
dyrke kartofler. Jeg baserede mit hagstudbytte pé kartoffelindu-
striens tal pa Jorden. Men kartoffelbenderne dernede er ikke sa
desperate for at overleve, som jeg er. Hvordan maksimerer jeg
mit udbytte?

For det forste kan jeg pleje hver enkelt plante. Jeg kan be-
skeere dem, holde dem sunde og afholde dem fra at vokse ind
over hinanden. Jeg kan ogsa, nar spirerne bryder gennem jor-
den, genplante dem dybere nede, og derneest satte yngre plan-
ter over dem. For en almindelig kartoffelavler kan dette ikke
betale sig, eftersom han bogstaveligt talt arbejder med millio-
ner af kartoffelplanter.

Denne form for dyrkning edelagger desuden jorden. Ger
man det, vil man 1 lgbet af tolv &r have forvandlet sin land-
brugsjord til stev. Det er ikke baeredygtigt. Og hvad sa? Jeg skal
kun overleve i fire ar.

Jeg regner med, at jeg kan ege mit udbytte med 50 procent
med den metode. Og med et jordbrug pa 126 kvadratmeter (lidt
over det dobbelte af de 62 kvadratmeter, jeg har lige nu) viser
det sig, at jeg kan komme op pa over 850 kalorier pr. dag.

Nu gor vi fremskridt. Jeg vil stadig ende med at veere teet pa
at sulte ihjel, men det bringer mig frem i naerheden af overlevel-
se. Jeg kan maske klare mig til et punkt neer sultedoden uden
helt at tage billetten. Jeg kunne reducere mit kaloriebehov ved
kun at udfere et minimum af manuelt arbejde. Jeg kunne skrue
sa meget op for Hab’ets temperatur, at min krop bruger min-
dre energi pa at holde sig varm. Jeg kunne amputere en arm og
spise den, hvilket ville give mig kostbare kalorier og reducere
mit overordnede behov for at skaffe kalorier.

Nej, vel.

Lad os hellere tage udgangspunkt i, at jeg virkelig kan an-
leegge sa stort et jordbrugsareal. Det virker rimeligt. Hvor far
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jeg sa vandet fra? At oge fra 62 til 126 kvadratmeter landbrugs-
jord med en dybde pa 10 centimeter, giver et behov for 6,4 ku-
bikmeter jord ekstra (ud og skovle igen, jubii!), og det vil igen
kraeve over 250 liter vand.

De 50 liter, jeg har, skal jeg selv drikke, hvis vandindvinde-
ren skulle ga i stykker. Jeg er altsd 250 liter bagud i forhold til
min 250 liters méalsatning.

Pyh. Jeg gar i seng.

LOG NOTAT: SOL 26

Det har vaeret en hard, men produktiv dag.

Jeg var led og ked af at spekulere, sa i stedet for at prove at
regne ud, hvordan jeg skaffer de 250 liter vand, kastede jeg mig
ud i noget praktisk arbejde. Jeg ma se at fa en ordentlig revfuld
jord mere ind i Hab’et, uanset om det er udterret og ubrugeligt
lige nu.

Jeg fik en kubikmeter ind, for mine kreefter slap op.

Sa susede der en mindre stgvstorm forbi i en times tid og
daekkede solfangerne med skidt. I dragten igen og ud pa endnu
en EVA. Jeg var pissesur over det. Det er kedeligt og fysisk krae-
vende at torre enorme solcelleflader af. Men da arbejdet var ud-
fort, kunne jeg vende tilbage til mit Lille Hab pa Praerien.

Det var ved at vaere tid til endnu en jordfordobling, sa jeg
tenkte, at jeg lige sd godt kunne fa det gjort med det samme.
Det tog en time. En fordobling mere, og sa er den brugbare jord
Kklar til start.

Jeg syntes ogsa, det var tid til at begynde at sa fre. Jeg havde
jordfordoblet tilstreekkeligt til, at jeg kunne tillade mig at bruge
et lille hjorne. Jeg havde tolv kartofler at arbejde med.

Fandme heldigt for mig, at de hverken er fryseterrede eller
begyndt at radne. Hvad fik dog NASA pa den tanke, at sende

-28 -


https://www.saxo.com/dk/the-martian_andy-weir_paperback_9788771711479

Bogen kan kebes pa saxo.dk

tolv hele kartofler — nedkelede men ikke frosne — med som
kabinefragt, i stedet for at pakke det i en kasse og sende det
separat med resten af Hab-forsyningerne? Fordi Thanksgiving
ville oprinde under vores overflademission, og NASA mente,
det ville veere godt for os at samles om et festmaltid. Tkke kun
for at spise det sammen, men rent faktisk at tilberede det i feel-
lesskab. Der er sikkert en form for logik i den tanke, men det
kan jeg ikke tage mig af nu.

Jeg skar en kartoffel i fire stykker og sergede for, at hvert
stykke havde mindst to gjne. @jnene er steder, hvorfra de spi-
rer. Jeg lod dem ligge i et par timer for at heerde lidt, hvorefter
jeg begyndte at plante dem i hjornet med pane mellemrum.
Held og lykke, sma tofler. Mit liv afthanger af jer.

Normalt tager det mindst 9o dage for kartofler at gro til fuld
storrelse. Sa lenge kan jeg ikke vente. Jeg er nodt til at partere
samtlige kartofler fra denne hgst for at tilsa resten af jorden.

Hvis jeg skruer temperaturen i Hab’et op til sommerlige 25,5
grader, kan jeg fa planterne til at gro hurtigere. Desuden vil in-
dendgrsbelysningen give dem masser af "sollys”, og jeg sorger
for at give dem masser af vand (sa snart jeg finder ud af, hvor-
dan jeg skaffer vand). Der vil hverken vere darligt vejr eller
parasitter til at genere dem, heller intet ukrudt at konkurrere
med om jord og naringsstoffer. Med de fordele burde de skyde
sunde spirer inden for fyrre dage.

Her mente jeg, at det var nok med bondemand Mark for i
dag.

Et fuldt maéltid til aftensmad. Jeg har fortjent det. Jeg har
forbreendt et ton kalorier, og dem skulle jeg gerne have tilbage.

Jeg gennemsogte Kaptajn Lewis’ ting, indtil jeg fandt hendes per-
sonlige datastik. Alle fik lov til at medbringe deres egen digitale
underholdning, og lige nu var jeg treet af at lytte til Johanssens
Beatles-albums. Det var tid til at se, hvad Lewis kunne byde pa.

_29_


https://www.saxo.com/dk/the-martian_andy-weir_paperback_9788771711479

Bogen kan kebes pa saxo.dk

Elendige tv-serier. Det var det. Utallige tv-serier fra stenal-
deren.

Okay, jeg kan ikke tillade mig at veere kreesen. Det bliver
Three’s Company.

LOG NOTAT: SOL 29

I de sidste par dage har jeg hentet al den jord ind, jeg skal bruge.
Jeg afstivede bordene og kajerne sé de kan baere jordens veegt
og fik endda lagt jorden pa plads. Der er stadig intet vand til
at gore den frugtbar, men jeg har idéer. Virkelig darlige idéer,
men idéer er idéer.

Dagens store bedrift var, at sette pop-up teltene op.

Problemet med rovernes pop-up telte er, at de ikke blev de-
signet til hyppig brug.

Meningen er, at man udlgser et pop-up telt udenfor, gar ind
og venter pa redningsholdet derinde. Luftslusen bestar sim-
pelthen af ventiler og to dere. Udlign luftslusen med din side,
gd ind; udlign med den anden side, ga ud. Det betyder, at man
mister en masse luft, hver gang proceduren udferes. Jeg far
brug for at ga derind mindst en gang om dagen. Et pop-up telts
maksimale volumen er ret lav, s jeg kan ikke tillade mig det
lufttab.

Jeg brugte timer pa at regne ud, hvordan man kan slutte et
pop-up telt til Hab’ets luftsluse. Jeg har tre luftsluser i Hab’et.
Jeg er villig til at ofre to af dem til pop-up teltene. Det ville have
vearet fantastisk.

Det frustrerende er, at pop-up teltene rent faktisk kan slut-
tes til andre luftsluser! Man har maske tilskadekomne folk der-
inde, eller ogsa er der mangel pa rumdragter. Det er vigtigt, at
kunne f4 folk ud, uden at udsatte dem for Mars’ atmosfare.

Men pop-up teltene blev indrettet til, at ens besaetningskam-
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merater kommer til undsatning i en rover. Hab’ets luftsluse er
meget storre og helt forskellig fra luftsluserne pa roverne. Nar
man taenker narmere over det, er der faktisk ingen grund til, at
man skulle slutte et pop-up telt til Hab’et.

Medmindre, altsd, at man er strandet pa Mars og alle tror,
man er ded, mens man i virkeligheden keemper en desperat
kamp mod tiden og elementerne for at holde sig i live. Men
bortset fra den usandsynlige situation, burde der ikke veere no-
gen som helst grund til det.

Til sidst métte jeg bare se tabet i gjnene. Jeg vil miste luft,
hver gang jeg gar ind eller ud af et pop-up telt. Til gengeeld har
hvert pop-up telt dog en ventil péa ydersiden. Husk p4, at der er
tale om beskyttelsestelte til nodsituationer. Brugerne skal ma-
ske bruge luft, og det kan formidles via en rover gennem tilslut-
ning af en luftforbindelse. Det er ganske enkelt en slange, der
udligner roverens luftforsyning med teltets.

Hab’et og roverne bruger samme ventil- og slangestandard,
s& det lykkedes mig at tilslutte teltene direkte til Hab’et. Det
vil automatisk supplere luften, jeg mister, nar jeg gar ind og ud
(noget, vi NASA-folk kalder for ingress og egress).

NASA havde taget de nodtelte serigst. I det gjeblik jeg tryk-
kede pa panikknappen i roveren, lod der et gresenderrivende
‘whoosh’ da popup teltet blaeste sig selv op fra fatningen i ro-
verens luftsluse. Det tog to sekunder.

Jeg lukkede luftslusen fra roverens side og havde dermed et
dejligt, isoleret pop-up telt. Det var ren rutine at tilslutte equa-
lizerslangen (for en gangs skyld bruger jeg udstyret, som det er
meningen, at det skal bruges). Og sa, efter et par ture gennem
luftslusen (hvor Hab’et automatisk udlignede lufttabet), fik jeg
jorden bragt ind.

Jeg gentog proceduren med det andet telt. Alting gik faktisk
ret let.

Suk ... S er der vandet.
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I high school spillede jeg meget Dungeons and Dragons (I
ville nok aldrig have gettet, at undertegnede botaniker/ma-
skiningenigr var lidt af en nerd i high school, men det var jeg).
I spillet var jeg en cleric. En af mine trylleformularer var "Skab
Vand”. Jeg tenkte altid, at det var en ret andssvag tryllefor-
mular, og jeg brugte den aldrig. Lige nu ville jeg give hvad som
helst, for at kunne tage den og overfore den til min virkelighed.

N4, men det problem ma jeg tage op i morgen. I aften skal
jeg videre med fortseettelsen af Three’s Company. 1 aftes sluk-
kede jeg midt i et afsnit, hvor Mr. Roper sa noget og misforstod
situationen.

LOG NOTAT: SOL 30

Jeg har en skingrende risikabel plan for at skaffe det vand, jeg
har brug for. Og jeg mener decideret livsfarlig. Jeg har intet
andet valg. Jeg er labet tor for idéer, og om fa dage er det igen
tid til en fordobling af jord. Nar jeg foretager den sidste jordfor-
dobling, gar jeg det pa al den nye jord, jeg har bragt ind. Hvis
jeg ikke kan vande den forst, dor den simpelthen.

Der er ikke ret meget vand her pa Mars. Der er is pa polerne,
men de er for langt veek. Hvis jeg vil have vand, skal jeg lave
det fra bunden. Heldigvis kender jeg opskriften: Tag hydrogen.
Tilfor oxygen. Braend.

Lad os tage det trinvis: Jeg begynder med oxygen.

Jeg har en god del O2-reserver, men ikke nok til at lave 250
liter vand. To hgjtrykstanke i den ene ende af Hab’et udger
mine samlede forsyninger (plus luften i Hab’et selvfolgelig). De
indeholder hver 25 liter flydende O2. Hab’et vil kun gare brug
af det i en nedsituation; oxygenatoren er der jo til at regulere
atmosfaeren. Formélet med O2-tankene er at fylde rumdrag-
terne og roverne.
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Under alle omstendigheder kan oxygenreserven kun raekke
til at lave 100 liter vand (50 liter O2 giver 100 liter af moleky-
ler, der kun har ét O hver.) Det ville veere ensbetydende med
nul EVA’er for mig og ingen nedreserver. Desuden ville det give
mindre end halvdelen af den vandmaengde, jeg behgver.

Men oxygen er lettere at finde pad Mars, end man skulle tro.
Atmosfaeren bestar af 95 procent CO2. Og jeg har tilfaeldigvis
en maskine, hvis eneste formal er, at frigore oxygen fra CO2.
Du styrer, oxygenator!

Et lille problem: Atmosfaren er meget tynd — mindre end 1
procent af trykket pd Jorden. Derfor er den sver at opsamle.
Det er naermest umuligt, at fd luften udefra sluset indenfor.
Hele formalet med Hab’et er netop, at forhindre den slags i at
ske. Den lille mangde af Mars’ atmosfzare, der slipper ind, nar
jeg benytter luftslusen, er latterlig.

Det er her MAV’ens brendstofprocessor kommer ind i bil-
ledet.

Mine besatningskammerater tog af sted i MAV’en for flere
uger siden, men den nederste del blev efterladt her. NASA har
ikke for vane at sende ungdvendig masse ud i kredslegb. Lan-
dingsudstyret, affyringsrampen og brandstofprocessoren er
her stadig. Kan I huske, hvordan MAV’en laver sit eget breend-
stof ved hjalp af Mars’ atmosfere? Forste trin er indsamling af
COz2, som lagres i en hgjtrykstank. Nar jeg far breendstofpro-
cessoren koblet til Hab’ets kraftveerk, kan det give mig en halv
liter flydende COz2 i timen. Efter ti sole vil det have lavet 125
liter CO2, som kan give 125 liter O2, nar jeg har sluset det gen-
nem oxygenatoren.

Det er nok til at frembringe 250 liter vand. Jeg har altsa en
plan for oxygen.

Hydrogenspergsmalet bliver lidt mere indviklet.

Jeg overvejede at temme hydrogenbraendselscellerne, men
jeg skal bruge de batterier til at opretholde stremmen om nat-
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ten. Hvis jeg ikke gor det, bliver det for koldt. Jeg kunne selv-
folgelig pakke mig ind i en masse lag, men kulden ville gore det
af med mine planter. Desuden har hver eneste braendselscelle
kun en lille maengde H2. Det er ikke verd at ofre noget s nyt-
tigt for sé lille et udbytte. Den starste fordel for mig er jo netop,
at energi ikke er noget problem. Det vil jeg ikke &ndre pa.

Jeg ma finde en anden vej frem.

Jeg taler ofte om MAV’en. Men nu vil jeg gerne fokusere pa
MDV’en.

I lobet af de mest skreemmende treogtyve minutter i mit liv,
provede jeg og mine fire besaetningskammerater ikke at skide
i bukserne, mens Martinez floj MDV’en ned til overfladen. Det
var naermest som at veere i en terretumbler.

Forst steg vi nedad fra Hermes og decelererede vores orbita-
le hastighed, sa vi kunne begynde at falde ordentligt. Alting var
fint, indtil vi ramte atmosferen. Hvis nogen tror turbulens kan
vaere slemt i et fly med 720 kilometer i timen, skal man pregve at
forestille sig, hvordan det foles med 28.000 kilometer i timen.
Trinvis blev bremseskaermene automatisk udlest for at dempe
faldhastigheden, og til sidst styrede Martinez os manuelt ned til
overfladen ved hjelp af staddempere, for yderligere at seenke
farten og styre vores laterale bevaegelse. Han havde trenet det i
arevis, og han gennemforte det til perfektion. Han overgik alle
rimelige forventninger til en landing og fik os sikkert ned, kun
ni meter fra malet. Totalt overlegen Marslanding.

Tak, Martinez! Jeg tror, du har reddet mit liv!

Ikke pa grund af den perfekte landing, men fordi han efterlod
sa meget braendstof. Flere hundrede liter hydrazin i overskud.
Et hydrazinmolekyle har fire hydrogenatomer. Det vil sige, at
én liter hydrazin har nok hydrogen til to liter vand.

Jeg gik ud pa en lille EVA for at tjekke. MDV’en har 292 li-
ter braendstof tilbage i tankene. Nok til at lave naesten 600 liter
vand! Meget mere end jeg har brug for.
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Der er bare en hage ved det: At frigere hydrogen fra hydrazin
er ... tja ... Det er sadan raketter bliver affyret. Det er meget,
meget varmt. Og farligt. Hvis jeg oven i kebet gor det i en oxy-
genbaseret atmosfere, vil den varme og netop frigjorte hydro-
gen eksplodere. Der kommer en masse H20 ud af det, men jeg
vil veere for ded til at saette pris pa det.

Grundleggende er hydrazin ret simpelt. Tyskerne brugte det
i Anden Verdenskrig til deres hjelperaketudstyrede kampfly
(og spraengte lejlighedsvis sig selv i luften med det).

Det eneste man kan gore, er at fore det gennem en katalysa-
tor (som jeg kan tage fra MDV’ens motor), hvorefter det bliver
til nitrogen og hydrogen. Jeg springer kemiforedraget over og
ngjes med at sige, at resultatet bliver folgende: fem hydrazin-
molekyler bliver til fem harmlase N2-molekyler samt ti herlige
H2-molekyler. Under processen gennemgar det et mellemsta-
die som ammoniak. Kemi er en sjusket kelling, som altid ef-
terlader en rest ammoniak, der ikke reagerer med hydrazinen,
men bare forbliver ammoniak. Nogen, der kan lide lugten af
ammoniak? Tja, den hgrm bliver i hvert fald endnu en byld i
reoven pa min stadigt mere ubekvemme eksistens.

Kemien er altsa pa min side. Spergsmaélene er nu, hvordan
jeg rent faktisk far denne reaktion til at forlebe langsomt, og
hvordan jeg samler hydrogenet? Svaret er: Jeg ved det ikke.

Jeg gar ud fra, at jeg finder pa noget. Eller dor.

N4, men nu til noget andet: Jeg kan simpelthen ikke accepte-
re udskiftningen af Chrissy med Cindy. Three’s Company bliver
nok aldrig det samme efter den fiasko. Jeg ma vente og se.



https://www.saxo.com/dk/the-martian_andy-weir_paperback_9788771711479

